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1 Zweck des Merkblattes

Die Beurteilung einer Larmschutzmassnahme erfolgt mit einer Prifung der wirtschaftlichen Tragbarkeit und
der Verhaltnismassigkeit (WTI-Berechnung). Im Leitfaden Strassenlarm wurden die Grundsatze fur die An-
wendung der WTI-Methode definiert. Damit alle Anwohner der Nationalstrassen gleichbehandelt werden, hat
des ASTRA die Anwendung der Methode im Anwendungsbereich der Nationalstrassen prazisiert.

2 Grundlagen

e Bundesgesetz Uber den Umweltschutz, Umweltschutzgesetz (USG) vom 7. Oktober 1983

e Larmschutz-Verordnung (LSV) vom 15. Dezember 1985

e SRU-301: Larm, Wirtschaftliche Tragbarkeit und Verhaltnismassigkeit von Larmschutzmassnahmen,
Bundesamt fur Umwelt (BAFU), Bern 1998

o UV-0609: Wirtschaftliche Tragbarkeit und Verhaltnismassigkeit von Larmschutzmassnahmen — Opti-
mierung der Interessenabwagung, Bundesamt fir Umwelt (BAFU), Bern 2006.

e UV-0637-D: Leitfaden Strassenlarm — Vollzugshilfe fur die Sanierung. Stand Dezember 2006 — Bun-
desamt fir Umwelt (BAFU) und Bundesamt fiir Strassen (ASTRA), Bern 2006.

Die Berechnungen miissen mit dem WT-Excel Tool UV-0637 durchgefihrt werden (Anhang 4 Leitfaden Stras-
senlarm, Version 1.1 oder aktueller).

3 Anwendungsbereich

Die WTI Berechnungen werden fiir jede vorgeschlagene Massnahme einzeln durchgefiihrt. In komplexen Si-
tuationen mit vielen verschiedenen Larmschutzwanden mit sich Gberschneidenden WTI-Perimetern ist es nicht
immer moglich, die Wirkung der Massnahmen getrennt zu untersuchen. In diesem Fall kénnen in Absprache
mit dem ASTRA Ausnahmen festgelegt werden.

Um eine Gleichbehandlung aller Anwohner sicherzustellen, werden fiir sdmtliche Massnahmen WTI Berech-
nungen durchgefihrt (auch fir Massnahmen mit Kosten unterhalb von CHF 500°000.--).

In den folgenden Fallen wird keine WTI Berechnung notwendig. Die Massnahme wird realisiert, falls mit der

Massnahme die Larmbelastung’ bei Gebauden oder Parzellen mit Belastungen iber dem Belastungsgrenz-

wert (BGW)? reduziert werden kann:

Absorbierende Verkleidung einer neuen Antirezirkulationswand.

Absorbierende Verkleidung einer neuen Stitzmauer.

Absorbierende Verkleidung eines neuen Tunnelportals.

Ersatz einer absorbierenden Verkleidung einer Antirezirkulationswand, einer Stiitzmauer oder eines

Tunnelportals.

e Ersatz eines Strassenbelages mit ungeniigender® Restlebensdauer durch einen Belag vom Typ SDA
der die Larmemissionen um mindestens 1 dB reduzieren kann.

! Eine Masshahme kann eine wahrnehmbare Wirkung erzielen, auch wenn ihr Einfluss auf den Mittelungspegel (Leq) nicht
wesentlich ist (£1dB). Als Larmminderungsmassnahmen gelten deshalb u.a. auch Massnahmen zur Reduktion von subjektiv
empfundenen Storeffekten wie Pegelschwankungen, Frequenzverschiebungen oder temporar auftretende Effekte.
2 Der Belastungsgrenzwert (BGW) fiir existierende Anlagen (LSV Art. 8 oder 13) ist der Immissionsgrenzwert (IGW). Der
massgebende Grenzwert fir neue Anlagen (LSV Art.7) ist der Planungswert (PW). Die Bezeichnung BGW-5 bedeutet
somit IGW-5 oder PW-5.
3 Die Restlebensdauer eines Objektes gilt als geniigend, wenn das Objekt nicht vor dem néchsten regularen UPlaNS
ersetzt werden muss.
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4 Prinzipielle methodische Elemente

4.1 Grundsatze

Die Effektivitat einer Larmschutzmassnahme beschreibt den Prozentsatz der Geschossflachen (gewichtet mit
der Larmbelastung), welche sie zu schiitzen vermag, d.h. wo sie die Larmbelastung unter die massgebenden
BGW senkt. Einzig oberhalb der massgebenden BGW ohne Massnahme belastete Flachen zahlen.

Die Effizienz beschreibt das Kosten/Nutzen Verhaltnis einer Massnahme. Beide Parameter werden mit Fran-
ken/Jahr und als schweizerische Standardwerte beschrieben, um die Gleichbehandlung aller Betroffenen ent-
lang der NS zu garantieren. Regionalen Unterschiede von Miet- oder Baukosten diirfen das Ergebnis ebenso
wenig beeinflussen wie lokale konstruktive Bedingungen. Die Methode gestattet weder die Beriicksichtigung
realer Konstruktionskosten noch realer Mietpreise. Die Resultate wiirden damit verfalscht.

Der Nutzen ist die Differenz des volkswirtschaftlichen larmbedingten Schadens mit und ohne Massnahme. Alle
Flachen bis BGW-5 haben einen Nutzen, wenn die Larmbelastung mit der Massnahme reduziert wird.

4.2 Resultate und Optimierung der Massnahmen

Das WTI Resultat fur den aktuellen Bebauungstand ist massgebend. Der WTI mit Beriicksichtigung des Zu-
satznutzens (Baureserven) dient nur als Zusatzinformation, welcher in Grenzfallen evtl. berticksichtig werden
kann.

Bei der Dimensionierung von Larmschutzmassnahmen wird versucht, die Effektivitat und die Effizienz zu op-
timieren. Wenn im Rahmen einer Variantenstudie mehrere Varianten einen WTI = 1, werden diese folgender-
massen miteinander verglichen:

1. Wenn die Varianten einen vergleichbaren WTI haben, wird die Variante mit der grosseren Effektivitat
empfohlen.

2. Wenn die Varianten eine vergleichbare Effektivitat haben, wird die Variante mit der besseren Effizienz
empfohlen.

3. Wenn die WTlIs und die Effektivitaten der Varianten signifikant differieren, wird untersucht, ob die zu-
satzlichen Kosten der Variante mit der besseren Wirkung (héhere Effektivitat) wirtschaftlich tragbar
sind. Dafur wird eine WTI-Berechnung durchgefiihrt, bei der die zuséatzliche Wirkung und die zuséatz-
lichen Kosten dieser Variante untersucht werden.

5 Prazisierungen fur die WTI-Berechnung

5.1 Festlegung des WTI-Perimeters

Der Untersuchungsperimeter eines NS-Projekts hangt von der larmrechtlichen Einordnung der Anlage ab:
e Sanierung einer bestehenden Anlage (LSV Art. 13) und Anderung einer bestehenden Anlage (LSV
Art. 8): Schadenuntergrenze IGW-5
e Neue Anlage (LSV Art. 7): Schadenuntergrenze PW-5.

Innerhalb dieses Untersuchungsperimeters wird fur jede Larmschutzmassnahme ein WTI-Perimeter fur die
Berechnung des WTI festgelegt. Die Festlegung des WTI-Perimeters wird vom ASTRA (FU) genehmigt.

Fir die WTI Berechnung einer Larmschutzmassnahme werden nur die Objekte gemass folgenden Regeln
berucksichtigt:

e Der WTI-Perimeter beschrankt sich auf alle Gebaude und Parzellen, die mit der Massnahme ge-
schutzt werden sollen und eine Wirkung von mindestens 1 dB erfahren.

e Der WTI-Perimeter ist durchgangig (keine Locher) und mdglichst gleichmassig festzulegen, unter
Berucksichtigung der Bebauungsstruktur der Quartiere (vgl. auch Kap. 6.5).

e Im Normalfall gibt es bei Nationalstrassen 1. und 2. Klasse keine vertikale Beschrankung des WTI-
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Perimeters. Falls mit der maximal zulassigen Hohe der zu untersuchenden LSW schon rein geomet-
risch nicht alle Stockwerke geschiitzt werden kdnnen, ist es nach Riicksprache mit der FU zulassig,
den WTI-Perimeter in der Hohe zu begrenzen. Dies kommt insb. zum Schutz von strassennahen
Gebauden an Nationalstrassen 3. Klasse zur Anwendung, wo die Wande haufig aus Griinden des
Ortsbildschutzes auf 2-3 m begrenzt sind und die oberen Stockwerke deshalb nicht geschiitzt wer-
den kénnen. (vgl. auch Kap. 6.6).

Innerhalb des WTI-Perimeters werden nur die folgenden Objekte fir die Berechnungen berlcksichtigt:

5.2

Bestehende Anlagen: Alle sanierungspflichtigen Gebaude und Parzellen

Neue Anlagen: Alle Gebaude die vor der Plangenehmigung der neuen Anlage bewilligt wurden und
alle Parzellen, die vor der Plangenehmigung der neuen Anlage erschlossen wurden.

Wesentliche Anderung: Alle Gebaude, die vor der Plangenehmigung der wesentlichen Anderung be-
willigt wurden, kdnnen bericksichtigt werden (vgl. Kap. 6.8). Unbebaute Parzellen, welche nach
1985 erschlossen worden sind, werden in der WTI-Berechnung nicht bertcksichtigt.

Geschossflachen und Larmbelastungen

Gebaude :

Die Geschossflache wird anhand der Plane der amtlichen Vermessung bestimmt (Grundriss Ge-
baude).

Nur Geschossflachen mit einer larmempfindlichen Nutzung werden beriicksichtigt. Gebaude mit ei-
ner gultigen Baubewilligung zum Zeitpunkt der WTI Untersuchung werden fiir die Berechnungen be-
ricksichtigt. Diese zusatzlichen Geschossflachen werden wie existierende Gebaude behandelt und
nicht als Baureserve (grosse Gebaude, siehe unten).

In der Regel wird jeder Geschossflache wird die Larmbelastung des exponiertesten Berechnungspunktes zu-
gewiesen. Fur die Ermittlung der Larmbelastung gelten die folgenden Prinzipien:

Die Berechnungspunkte werden grundsatzlich an der exponiertesten Fassade beziglich dem Natio-
nalstrassenlarm angeordnet.

Elemente mit vergleichbarer Larmbelastung kbnnen zusammen behandelt werden.

Pro Gebaude und Geschoss (mit Iarmempfindlicher Nutzung) wird mindestens ein Berechnungspunkt
erstellt.

Damit die berechnete Larmbelastung reprasentativ fur die gesamte Geschossflache ist, missen die
folgenden Regeln befolgt werden

o Bei grossen Wohnhausern muss Uberprift werden, ob gentigend Berechnungspunkte erstellt
wurden. Wenn eine Wohneinheit Geschossflache von mehr als ca. 150 m? hat, miissen zusatzli-
che Berechnungspunkte geprift werden (evtl. auch Seitenfassaden).

o Bei grossen Gewerbegebauden muss uberpriift werden, ob wirklich nur die larmempfindlichen
Flachen berlcksichtigt wurden. Ab einer Tiefe von ca. 4.5 Meter muss Uberprift werden, ob die
Geschossflache und die Larmbelastung differenziert ermittelt werden missen (Beschrankung der
zu bericksichtigenden Gebaudetiefe und Berlcksichtigung der Seitenfassaden).

Gebaude im Nahbereich von Larmschutzwanden:

Wenn die zu schutzenden Liegenschaften in erster Bautiefe und weniger als 20 Meter von der Stras-
senachse entfernt liegen, genigt es in der Regel nicht, den gesamten Grundriss einer Wohneinheit
bis zu 150 m? mit einem Berechnungspunkt zu beurteilen. Dies insbesondere bei Projekten entlang
von Hauptstrassen. Die Zuordnung der Geschossflache zu den Berechnungspunkten muss genauer
erfolgen. Wenn anhand von Aussenansichten mdéglich, soll die Zuordnung pro Zimmer erfolgen.
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Uniiberbaute Parzellen:

e Die Verdichtung von bebauten Parzellen (Ausniitzungsreserven) wird vernachlassigt. Fir die Be-
rechnung des Zusatznutzens werden nur die unuberbauten Baureserven bericksichtigt.

¢ Die Geschossflache von uniberbauten Parzellen wird auf Grund der Flache der Parzelle und der
Ausnitzungsziffer (geméass Bauzonenplan) berechnet. Die Anzahl Geschosse entspricht der zulassi-
gen Anzahl Geschosse (grosse Parzellen, siehe unten).

e Bei der Festlegung der Larmbelastung der Geschossflachen von uniberbauten Parzellen muss die
Ausrichtung der Parzelle zu der Larmquelle bericksichtigt werden. Bei grossen Parzellen missen
mehrere Berechnungspunkte berprift werden und je nach Situation sollte auch eine fiktive zukinf-
tige Bebauung berticksichtigt werden (z.B. Larmbelastung in der 2. Baureihe).
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5.3 Kostenansatze

Fir die WTI Berechnungen werden grundsatzlich die Standartkosten (Kostenanséatze pro m?) gemass unten-
stehender Tabelle verwendet.

Im Falle von gekrimmten Larmschutzwénden wird die gesamte Wandflache (vertikale Flache plus Auskra-
gung) bertcksichtigt.

Realisierte Larmschutzmassnahmen
(Rest-/Wiederbeschaffungswert)

Beschrieb Vorgesehene Larm-
schutzmassnahmen

(Investitionskosten)

Larmschutzwand (LSW) Standardansatz: Fr. 1'400.-- / m?

Standardansatz:

Fr. 1'700.-- / m?

Lavabeton oder gleichwertige Materialisie-
rung mit Lebensdauer >15 Jahre

Bei Spezialfallen: Kos-

Richtwert: 80% der Erstellungskosten.
Falls Kosten unbekannt und/oder LSW vor

Zu beriicksich-
tigende Flache:

tenansatze ermitteln NFA realisiert: Fr. 900.~ / m?

e

Larmschutzdamm Fr. 1'000.-- / m? Fr. 700.-- / m? rg 1A
PA Belag® Fr. 36.— / m?2 Fr. 36.— / m? ’%/
SDA 8 -12 Belag Fr.31.--/ m? Fr. 31.--/ m? -

SDA 4 Belag* Fr. 34.-- / m? Fr. 34.--/ m?

Uberdeckung, Standartsituation Fr. 5'000.-- / m?2 Fr. 5'000.-- / m2

Absorbierende Verkleidung Fr. 500.-- / m? Fr.500.-- / m?

Andere Massnahmen Plausible Schatzung je nach Art der Massnahme
Tabelle 1: Kostenansétze bei L&drmschutzmassnahmen

Grundsatzlich ist von den oben beschriebenen Standardansatzen auszugehen. Weichen die effektiven Kosten
jedoch erheblich von obigen Ansatzen ab, so ist in begrindeten Fallen auch ein Abweichen von diesen Stan-
dardansatzen zuldssig. Es sind aber auch hierbei Standardansatze zu verwenden, welche in Ricksprache mit
der FU festzulegen sind. Dies ist gemass gangiger Rechtsprechung insbesondere in folgenden Fallen denk-
bar:
e Die Realisierung einer LSW ohne Fundation auf Briickenbriistungen oder Stitzmauern. Die Kosten kon-
nen tiefer aber auch héher ausfallen, je nachdem, ob das Bauteil verstarkt werden muss oder nicht.

e Beider Ermittlung des Restwerts einer baulich intakten aber akustisch zu kleinen LSW darf der Rest-
wert nicht hdher angesetzt werden, als die urspringlichen Kosten waren.

6 Spezialfalle

6.1 Kombination von verschiedenen Larmschutzmassnahmen

Gemass den Vorgaben von Kapitel 3 wird der WTI fir jede Massnahme einzeln ermittelt. Falls der WTI fir
eine einzelne Massnahme nur ganz knapp ungenugend ist, kann der WTI auch fir zwei Massnahmen zusam-
men ermittelt werden. Der WTI-Perimeter beschrankt sich auf alle Gebaude, auf welche beide Massnahmen
eine Wirkung von mindestens 1 dBA haben.

Bemerkung: Bei einem Belagsersatz eines PA Belags durch einen anderen Belagstyp muss das Vorgehen mit
dem ASTRA abgestimmt werden.

4 Beim PA-Belag und SDA4 Belag ist im WTI-Tool eine Lebensdauer von 10 Jahren einzusetzen. Beim SDA8 eine Lebensdauer on 15
Jahren.
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Beispiel 1: Im Rahmen eines UPlaNS wird der alte Deckbelag (SMA) durch einen ldrmarmen SDAS8 -12 Belag
ersetzt, weil er das Ende seiner Lebensdauer erreicht hat. Im gleichen Abschnitt wird eine neue Ldrmschutz-
wand geplant um ein Wohnquartier zu schiitzen.
o Gemdéss Kapitel 3 wird flir den SDA8 -12 Belag keine WTI Berechnung durchgefiihrt
e Der Zustand mit SDA8 -12 bildet die Ausgangslage fiir die Dimensionierung der LSW und deren WTI-
Berechnung. Flir die Berechnung des WTI der LSW werden ausschliesslich Kosten und Wirkung der
LSW beriicksichtigt.
A) Der WTI betrégt 1.2: die Massnahme wird empfohlen — die WTI Untersuchung ist abgeschlossen
B) Der WTI betrégt 0.9: der kombinierte WTI von LSW und SDAS8 -12 wird berechnet (fiir die Berech-
nung werden die folgenden Parameter beriicksichtigt: Zustand ohne Massnahme: aktueller Belag
ohne LSW; Zustand mit Massnahme: SDA8 -12 mit LSW,; WTI-Perimeter der LSW, Mehrkosten fiir
den Belag nur auf dem Abschnitt, der einen Einfluss auf den WTI-Perimeter der LSW hat).

6.2 Ersatz einer bestehenden Larmschutzwand am Ende der Lebensdauer

Muss eine Larmschutzwand aus bautechnischen Griinden ersetzt werden, so ist zu prifen, ob die Wand aus
akustischen Griinden erweitert werden muss. Fur die akustisch notwendige Wand ist ein WTI zu berechnen.
Ist dieser WTI = 1 so wird die akustisch notwendige Wand realisiert. Ist der WTI < 1 oder ist akustisch keine
Erweiterung der Larmschutzwand notwendig, so wird die bestehende Wand in der Regel ohne weitere WTI-
Berechnung 1:1 ersetzt.

Ist die Larmschutzwand oder Teile davon aus irgendwelchen Griinden nicht mehr notwendig, so ist zu prtfen,
ob es eine Rickbaubewilligung braucht und die Wand nicht ersetzt werden muss.

Beispiel 2: Ein Quartier an einer Nationalstrasse wird durch eine existierende LSW geschlitzt (Ldnge 400m,
Héhe 3m). Hinter der LSW gibt es einige Geb&dude mit IGW-Uberschreitungen. Die LSW ist am Ende ihrer
Lebensdauer. Die Dimensionierung der neuen LSW hat gezeigt, dass eine Erhéhung auf 4 Meter und eine
Verldngerung um 100 Meter eine bessere Wirkung aufweist.

e WTI der Ersatzwand. Kosten: 400*3*1400 = 1.68 Mio.
WTlersatzwana = 1.4 (Effektivitdt: 60%, Effizienz: 0.60)

e  WTI neuer Wand. Kosten: 500*4*1700 = 3.4 Mio.
WTlIneuewans = 1.3 (Effektivitét: 70%, Effizienz: 0.45)

e Der WTI der beiden Varianten ist vergleichbar. Geméss Kapitel 4.2 wird Variante mit der grésseren
Effektivitét (Ldnge 500m, H6he 4m) vorgeschlagen.

-
L

alte LSW Wanderweiterung

Abbildung 1: Erh6hung/Verldngerung einer existierenden LSW

6.3 Erweiterung einer bestehenden, baulich intakten Wand

Eine LSW gilt als bestehend, wenn sie in ASTRA LB aufgelistet ist und als La&rmschutzmassnahme konzipiert
wurde. Eine LSW ist bautechnisch gut, wenn bis zur nachsten UPlaNS keine Interventionen notwendig sind.
Sollte eine bestehende, baulich intakte Wand aus akustischen Grinden erweitert werden, ist der WTI ge-
mass den folgenden Unterkapitel zu berechnen. Zu beachten ist, dass die zusatzliche Wirkung wahrnehm-
bar sein, aber nicht zwingend mindestens 5 dB betragen muss.

6.3.1 Verlangerung einer bestehenden baulich intakten Wand

Der WTI fur eine Verlangerung einer bestehenden Wand wird grundsatzlich wie fur eine neue Larmschutzwand
berechnet. Die akustische Ausgangssituation ist mit der bestehenden Wand und es wird die Wirkung der
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Wandverlangerung untersucht: Als Kostenansatze fir die Wandverlangerung sind die Investitionskosten ge-
mass Kapitel 5.3 zu verwenden.

6.3.2 Erhdéhung einer bestehenden baulich intakten Wand
Hier spielt es eine Rolle, ob die Wand statisch einfach erhéht werden kann oder ob die Erhéhung einen Kom-
plettersatz der bestehenden Wand bedarf.

a) Erhdhung statisch mdglich:
Die akustische Ausgangssituation ist die Situation mit der bestehenden Wand und es wird die zu-
satzliche Wirkung der erhdhten Wand untersucht. Da eine solche Erhéhung einfach oben angesetzt
werden kann und keine Fundation braucht, sind die Realisierungskostenansatze pro m2 in der Regel
deutlich tiefer als die Standardinvestitionskostenansatze einer Larmschutzwand. Die Kosten sind im
Rahmen des Projekts abzuschatzen und bewegen sich erfahrungsgemass zwischen 900.- und
1400.- CHF pro m2.

b) Erhéhung statisch nicht moglich; bendétigt Komplettersatz

Die akustische Ausgangssituation ist die Situation mit der bestehenden Wand und es wird die zu-

satzliche Wirkung der erhéhten Wand untersucht. Da die Wand aus statischen Griinden nicht ein-

fach erhéht werden kann, muss sie erst komplett zuriickgebaut und von Grund auf neu erstellt wer-

den, mit entsprechender Kostenfolge. Die Wirkung der neuen Wand ist jedoch nur das Delta zwi-

schen der bestehenden und der neuen Larmschutzwand.

Da die Wand noch in einem guten Zustand ist besitzt sie einen Restwert, welcher grundsatzlich zu

den Erstellungskosten dazugerechnet werden muss. Der Einfachheit halber wird in einem ersten

Schritt auf die Ermittlung des Restwertes verzichtet und die Wirkung der der Wanderhéhung wird nur

den Investitionskosten der neuen Wand gemass Kap. 5.3 gegenlibergestellt.

e 1. Schritt: Ist der so berechnete WTI < 1, so kann auf die Berechnung des WTI inkl. Restwert
der bestehenden Wand verzichtet werden.

e 2. Schritt: Ist der WTI 2 1, so muss zusétzlich eine WTI-Berechnung inkl. Restwert durchgefuhrt
werden, wobei der Restwert der bestehenden Wand in der Regel dem Wiederbeschaffungswert

gemass Kap. 5.3 entspricht.

6.3.3 Erhohung und Verlangerung einer bestehenden baulich intakten Wand

Muss eine Wand aus akustischen Griinden sowohl erhoht als auch verlangert werden, so sind die WTI fiir die
Erh6hung und die Verlangerung sowohl separat als auch gesamthaft gemass den vorangehenden Kap. 6.3.1
und 6.3.2 zu berechnen.

Beispiel 3: Ein Quartier an einer Nationalstrasse wird durch eine existierende LSW geschilitzt (Ldnge 550m,
Héhe 2m). Hinter der LSW werden die IGW nur bei zwei Geb&uden und einer uniiberbauten Parzelle (iber-
schritten. Die Restlebensdauer der LSW ist noch gentigend. Die Dimensionierung der neuen LSW hat ge-
zeigt, dass eine Erhéhung auf 4 Meter und eine Verldngerung von 50 Meter notwendig sind, damit die IGW
bei sédmtlichen Objekten eingehalten werden kénnen. Aus technischen Griinden ist es nicht méglich, die
existierende LSW zu erhéhen und zu verldangern.

o Da die bestehende Wand bautechnisch noch gut ist und ohne Komplettersatz nicht erhéht werden
kann, bildet die Situation mit der bestehenden Wand die akustische Ausgangssituation.

o Da die bestehende Wand bautechnisch noch intakt ist, besitzt sie einen Restwert, welcher bei der
WTI-Berechnung grundsétzlich zu berticksichtigen ist.

e In einem ersten Schritt werden die Kosten der neuen Wand der zusétzlich erzielbaren Wirkung der
neuen Wand gegentlibergestellt und der WTI berechnet. Ist der WTI dieser Betrachtung < 1, so kann
die Wand nicht realisiert werden.

e Istder WTI dieser Betrachtung = 1, so ist zusétzlich dazu der Rest- bzw. Wiederbeschaffungswert
der bestehenden Wand geméss Kap. 5.3 zu ermitteln. Fiir den definitiven Entscheid, ob die Mass-

711



Fachhandbuch T/U 21 001-20106

(Trassee/Umwelt)

Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

O

Technisches Merkblatt Projektierung

V1.05
01.01.2026

Eidgendssisches Departement fur Umwelt,
Verkehr, Energie und Kommunikation UVEK

Bundesamt fiir Strassen ASTRA

Wirtschaftliche Tragbarkeit von
Larmschutzmassnahmen

Abteilung Strasseninfrastruktur | Seite 8 von 11

nahme realisiert werden kann, sind die gesamten durch die Massnahme verursachten Kosten (Rest-
wert + Investitionskosten) der erzielbaren zusétzlichen Wirkung der Massnahme gegeniiber zu stel-
len und so der WTI berechnen.

Bemerkung: Falls die Erh6hung einen negativen Effekt auf die Effizienz der Massnahme hat, kann die Verlan-
gerung auch als einzelne Massnahme mittels getrennter WTI Berechnung betrachtet werden. Dies insb. des-
halb, weil bei der Verlangerung die bestehende Wand nicht abgerissen und entsprechend auch kein Restwert
berucksichtigt werden muss, welcher den WTI negativ beeinflusst.

6.4 Strassenbelag mit genluigender Restlebensdauer

In der Regel wird ein Strassenbelag mit gentigender Restlebensdauer nicht aus Larmschutzgriinden ersetzt.
Falls dieser Fall doch untersucht wird, ist der WTI mit folgenden Kostenansatzen zu berechnen (Gesamtkos-
ten):

e Restwert bestehender Belag: Fr.24.-/m?

e Investitionskosten: SDAS8: Fr 31.-/m?, SDA4: Fr 34.-/m?, PA: Fr 36.-/m?

Fir die Berechnung des WTI mussen die unterschiedlichen Lebensdauern der Belage berticksichtigt wer-
den. In der Kostenberechnungstabelle im WT-Excel Tool UV-0637 kénnen diese eingegeben werden.

6.5 Inhomogene Bebauungsstruktur

Wenn die Bebauungsstruktur hinter den untersuchten LSW inhomogen ist, kdnnen die Resultate der WTI Be-
rechnung verfalscht werden. Um dieses Problem zu verhindern, muss immer versucht werden, die Massnah-
men so zu unterteilen, dass die einzelnen Teilmassnahmen eine homogene Bebauung haben. In der folgen-
den Tabelle sind zwei Beispiele illustriert.

I

Die rote LSW schiitzt zwei Quartiere hat aber einen unge-
nigenden WTI. Die grine LSW schutzt nur ein Quartier,
hat aber einen gentigenden WTI. Wenn in diesem Beispiel
die rote LSW in zwei LSW mit homogener Bebauung auf-
geteilt wird, kann zumindest der dstliche Teil (griine LSW)
realisiert werden.

Abbildung 2: Inhomogene Bebauung

Die rote LSW hat einen WTI < 1. Die griine LSW hat einen
WTI > 1. Die Bebauung hinter der roten LSW ist jedoch
vergleichbar mit der Bebauung auf der gegenuberliegen-
den Seite im westlichen Teil der griinen LSW. Damit beide
Gebiete gleich behandelt werden, muss die griine LSW
aufgeteilt werden (beim Pfeil) und der WTI einzeln (ber-
pruft werden.

Wenn verschiedene Quartiere geschitzt werden, ist sicherzustellen, dass jeder Wandteil einen WTI>1 auf-
weist.

6.6 Vertikale Beschrankung des WTI-Perimeters

Haufig gibt es innerorts auf Nationalstrassen 3. Klasse mit Hauptstrassencharakter eine maximal zulassige
Hohe der Larmschutzwande. Dies flhrt dazu, dass die hoher gelegenen Stockwerke nicht geschiitzt werden
kdnnen, was sich negativ auf die Zielerreichung und damit auch auf den WTI auswirkt. Aus diesem Grund ist
es mdglich, in speziellen Fallen und nach Ricksprache mit FU fir die Bestimmung der Zielerreichung eine
Hohenbeschrankung einzufiuhren.
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Abbildung 3: Vertikale Beschrénkung des WTI-Perimeters

Einfluss von mehreren Strassen

Die Massnahmen werden mit dem Ziel dimensioniert und beurteilt, die Nationalstrassen zu sanieren. Gemass
dem technischen Merkblatt 21 001-20681 missen fiir die Abklarung der Sanierungspflicht die Immissionen
der Ubrigen Strassen mitberiicksichtigt werden. Falls die Larmbelastung der Ubrigen Strassen einen Einfluss
auf die Gesamtlarmbelastung hat, kann es notwendig sein, zusatzliche Untersuchungen vorzunehmen. Fol-
gende Grundsatze sind dabei zu beriicksichtigen:

Grundsatzlich ist es notwendig, die WTI Berechnung einmal fiir den Nationalstrassenlarm und ein-
mal fir den Gesamtlarm durchzufiihren.

Der Perimeter, der WTI-Perimeter und die Berechnungspunkte werden auf Grund des Nationalstras-
senlarms festgelegt und fir beide WTI Berechnungen verwendet.

Das Ziel der Untersuchung ist zu verhindern, dass eine Massnahme ohne wahrnehmbare Wirkung
realisiert wird. Ist der Nutzen der Massnahme unbestritten, kann auf die Zusatzuntersuchung ver-
zichtet werden.

Beispiel 4: Entlang einer Nationalstrasse wird eine neue LSW geplant, um ein Wohnquartier zu schlitzen.
Entlang der Riickseite des Quartiers verlduft eine Kantonsstrasse mit Immissionen im Wirkungsgebiet der
projektierten LSW.

Der WTI der LSW wird nur fiir den Nationalstrassenldrm berechnet: WTIns(L&rmuntergrenze IGW-5,
Festlegung des Wirkungsgebietes auf Grund des Nationalstrassenldrms, Platzierung der Berech-
nungspunkte nur auf Grund des Nationalstrassenldrms)

Der WTins der LSW betragt 1.2

Es wird festgestellt, dass es innerhalb des Wirkungsgebietes der LSW Gebédude gibt, bei denen die
Gesamtlarmbelastung grésser ist als die Nationalstrassenldrmbelastung (Gebdude ausserhalb des
Wirkungsgebietes der LSW werden nicht beriicksichtigt)

Der WTI der LSW wird fiir den Gesamtldrm (NS und KS) berechnet: WTlgesamt (WTI-Perimeter und
Lage der Berechnungspunkte werden von der Berechnung WTIns libernommen).

Der WTlgesamt der LSW betrégt 0.7

Fall A: Man untersucht die Wirkung der LSW in der Nachtperiode: Die Nationalstrasse erzeugt Emis-
sionen mit einer Tag/Nacht Differenz von ca. 7 dBA. Die Emissionen der Kantonsstrasse haben eine
Tag/Nacht Differenz von ca. 10 dBA. Ohne LSW dominiert die Nationalstrasse. Dank der LSW kénnen
die Immissionen in der Nachtperiode deutlich reduziert werden. Die Realisierung der Massnahme ist
somit gerechtfertigt

Fall B: Die LSW hat wéhrend der Tag- und der Nachtperiode fast keine Wirkung. Die Realisierung der
LSW ist nicht gerechtfertigt.

9/11




Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse

Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

Fachhandbuch T/U

(Trassee/Umwelt)

Technisches Merkblatt Projektierung

21 001-20106

Eidgendssisches Departement fur Umwelt,
Verkehr, Energie und Kommunikation UVEK

Bundesamt fiir Strassen ASTRA

Abteilung Strasseninfrastruktur |

Wirtschaftliche Tragbarkeit von
Larmschutzmassnahmen

V1.05
01.01.2026

Seite 10 von 11

6.8 Grenzfalle

Falls der WTI nur knapp ungentgend ist, kdnnen zusatzliche Elemente fir die WTI Berechnung berlcksichtigt
werden. Falls mit diesen zusatzlichen Elementen ein WTI >1 erzielt wird, gilt die Massnahme als wirtschaftlich
tragbar. Folgende Elemente kdnnen fur die Beurteilung berlcksichtigt werden:

e Zusatznutzen dank unlberbauten Parzellen

e Gebaude innerhalb des WTI-Perimeters ohne Sanierungspflicht.

e Ausschluss der obersten Geschosse von hohen Gebauden aus dem Wirkungsgebiet (Effektivitat

wird grosser)

e Gemeinsame WTI Berechnung von verschieden, nach Kap.3 ausgeschlossenen Massnahmen (ab-
sorbierende Verkleidung, Belagsersatz) gemass den Prinzipien von Kapitel 6.4 (Gesamtkosten-Be-

trachtung).

10/11
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